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１５ Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ Ａｄｕｌｔｓ ＡＳＣ Ｌａｂ
１６ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ Ａｄｕｌｔｓ Ｄｒｉｅｄ Ｆｉｇｓ ｂｏｘ １
１７ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ Ａｄｕｌｔｓ Ｓｅｓａｍｅ Ｃａｒｇｉｌｌ
１８ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ Ａｄｕｌｔｓ ＡＳＣ Ｌａｂ
Ｏ Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ Ｅｇｇｓ Ｄｒｉｅｄ Ｆｉｇｓ ｂｏｘ ２
ＯＯ Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ Ｌａｒｖａｅ Ｄｒｉｅｄ Ｆｉｇｓ ｂｏｘ ２

Ｆｉｇ． ３ Ｉｎｓｅｃｔｓ ｐｌａｃｅｄ ｉｎ ｂａｇ ｏｆ Ｓｅｓａｍｅ Ｓｅｅｄｓ

Ｆｉｇ． ４　 Ｉｎｓｅｃｔ ｔｕｂｅｓ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ Ｓｅｔ ｕｐ
Ｔｈｅ ｔｗｏ ｐａｌｌｅｔｓ ｏｆ ｓｅｓａｍｅ ｓｅｅｄｓ ｗｅｒｅ

ｐｌａｃｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｒｏｏｍ （Ｆｉｇ． ５ ＆
６．）． Ｏｎｅ ｂｏｘ ｏｆ ｄｒｉｅｄ ｆｉｇｓ ｗａｓ ｐｌａｃｅｄ ｏｎ ｅａｃｈ
ｐａｌｌｅｔ． Ｅｘｔｒａ ｄａｔａ ｒｅｃｏｒｄｅｒｓ ｗｅｒｅ ｐｌａｃｅｄ ａｔ ｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ：
１　 ｄａｔａ ｌｏｇｇｅｒ ｐｅｒ ｃａｒｔｏｎ ｂｏｘ ｏｆ ｄｒｉｅｄ ｆｉｇｓ

（ａｐｐｌｉｅｄ ｉｎ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ）
１ 　 ｄａｔａ ｌｏｇｇｅｒ ｐｅｒ ｐａｌｌｅｔ ｓｅｓａｍｅ ｓｅｅｄｓ

（ａｐｐｌｉｅｄ ｉｎ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ｐａｌｌｅｔ ａｎｄ ｂａｇ ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｔ）
Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｓｅｔ ｕｐ，ｔｈｅ ｄｏｏｒ ｏｆ ｔｈｅ

ｃｌｉｍａｔｉｃ ｒｏｏｍ ｗａｓ ｃｌｏｓｅｄ ａｎｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗａｓ
ｓｔａｒｔｅｄ ｏｎ － ｌｉｎｅ ｖｉａ ｒｅｍｏｔｅ ｃｏｎｔｒｏｌ．

Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｗａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ Ｎｏｖｅｍ
ｂｅｒ ２００７ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｗｉｎｔｅｒ ｓｅａｓｏｎ ｉｎ Ｅｕｒｏｐｅ． Ｕｐ
ｏｎ ａｒｒｉｖａｌ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｗａｓ １１℃ ． Ｉｎ ２，５ ｄａｙｓ ｏｆ ＣＡ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｒｅａｃｈｅｄ ｔｈｅ ｉｄｅａｌ ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ３２℃ ． Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ ｄｕｒ
ｉｎｇ ｈｅａｔｉｎｇ ｕｐ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｔｈｅ ｏｘｙｇｅｎ ｉｓ ｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄ ｔｏ ＜ １％ ｉｎ ｔｈｅ ｒｏｏｍ ｅｎｓｕｒｉｎｇ １００％
ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ
ＬｏｗＯｘｙｇｅｎ，Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅｓａｍｅ ｓｅｅｄ ａｎｄ ｄｒｉｅｄ ｆｉｇｓ，ｅｘｐｅｒｉ
１４３

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



Ｆｉｇ． ５　 Ｃｌｉｍａｔｉｃ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ｃｈａｍｂｅｒｓ

Ｆｉｇ． ６　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｅｔ ｕｐ
ｍｅｎｔａｌ ｉｎｆｅｓｔｅｄ ｗｉｔｈ Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ ａｎｄ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ，
ｃａｕｓｅｄ １００％ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔａｌ ｓｔａｇｅｓ ｔｅｓｔｅｄ． Ｔｏｔａｌ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｄｕｒａｔｉｏｎ
（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｈｅａｔｉｎｇ ａｎｄ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｏｘｙｇｅｎ）
ｗａｓ ５，５ ｄａｙｓ （Ｆｉｇ． ７）． Ｎｏ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ
ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｗｅｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｏｒ ｒｅ
ｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｔｗｏ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ．

Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｌｌ ｉｎｓｅｃｔ ｂｉｏａｓｓａｙｓ
ｗｅｒｅ ｋｅｐｔ ａｔ ２５℃ ｆｏｒ ａ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ２ ｍｏｎｔｈｓ ａｔ
ｔｈｅ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ ＡｇｒｏＳｐｅＣｏｍ，ｓｈｏｗｉｎｇ １００％
ｍｏｒｔａｌｉｔｙ．

Ｆｉｇ． ７ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｇｒａｐｈｉｃ（ｂｌａｃｋ ｌｉｎｅ ＝ ｉｎｌｅｔ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｂｌｕｅ ｌｉｎｅ ＝ ｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，
ｒｅｄ ｌｉｎｅ ＝Ｏ２ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｐｉｎｋ ｌｉｎｅ ＝ ｓｅｔ

ｐｏｉｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）

Ｆｉｇ． ８　 Ｅｘｔｒａ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄａｔａ ｌｏｇｇｅｒ ｉｎ
ｂｏｘ ｏｆ ｄｒｉｅｄ ｆｉｇｓ

Ｆｉｇ． １０　 Ｅｘｔｒａ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄａｔａ ｌｏｇｇｅｒ ｉｎ
ｐａｌｌｅｔ ｏｆ ｓｅｓａｍｅ ｓｅｅｄ

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｈａｓ ｓｅｖ

ｅｒａｌ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄｓ
ｆｏｒ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｎｓｅｃｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｏｎ ｐｒｏｄｕｃｔｓ：

Ｉｎｓｅｃｔｓ ｕｓｕａｌｌｙ ｄｏ ｎｏｔ ｄｉｅ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｐｒｏｄ
ｕｃｔ． Ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ ｔｒｙ ｔｏ ｅｓｃａｐｅ ｔｈｅ ｌｏｗ ｏｘｙｇｅｎ ａｔ
ｍｏｓｐｈｅｒｅ ｂｙ ｍｏｖｉｎｇ ｏｕｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ｔｏｗａｒｄ
ｔｈｅ ｓｉｄｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｈａｍｂｅｒ，ｔｈｕｓ ｍｏｖｉｎｇ ｏｕｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｐｒｏｄｕｃｔ．

Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｕｓｅ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ ａｎｄ ｔｈｕｓ ｎｏ
ｒｅｓｉｄｕｅｓ．

Ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｆｒｉｅｎｄｌｙ．
Ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ｗａｉｔｉｎｇ ｆｏｒ

ａ ｆｕｍｉｇａｔｏｒ．
Ｅａｃｈ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｉｓ ｃｅｒｔｉｆｉｅｄ ｂｙ ａｎ ｉｎｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎａｌｌｙ ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅ ｏｆ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．
Ｎｏ ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｕｓｅ

ｏｆ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．
Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｖｅｒｙ ｌｏｗ ｄａｎｇｅｒ ｆｏｒ ｔｈｅ ｗｏｒｋｉｎｇ

ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ．
Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ａｒｅ ｃｕｒ

ｒｅｎｔｌｙ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｂｙ ＥＣＯ２ ｉｎ ＥＣＯ２ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ
ａｎｄ ｃｕｓｔｏｍｅｒ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｂｙ ＥＣＯ２
ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ （１４ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ）ｗｈｉｃｈ ｔｏｔａｌｌｙ ｈａｖｅ
ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １０５ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｒｏｏｍｓ．

２４３

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ


